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(54) Medizinische Arbeitsmittel mit paramagnetischen / radio-opaqueri Zusatzen 



(57) Die Erfindung betrifft medizinische Arbeitsmit- 
tel, insbesondere Katheter, Schlauche, Rundschniire, 
Formteile aus polymeren Materialien, wobei diese Ar- 
beitsmittel eine besondere Ausstattung zu ihrer Erken- 
nung in der Kernspintomographie aufweisen. 

Dies wird dadurcfi erreicht, dass in das polymere 



Material vor der eigentlichen Formgebung eine definier- 
te Menge wenlgstens einer paramagnetischen Metall- 
verbindung und/oder eines paramagnetischen Metalles 
eingemischt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifftmedizinische Arbeitsmittel, insbesondere Katheter, Schlauche, Rundschnure, Formteile 
BUS polymeren Malerialien, wobei diese Arbeitsmittel eine besondere Ausstattung zu ihrer Erkennung in der Kernspin- 
5 tomograph ie aufv/eisen. 

[0002] Derartlge medizinische Arbeitsmittel warden zur Durchfiihrung von zahlreichen therapeutischen und diagno- 
stischen Eingriffen in der Medizin verwendet. Zur genauen Uberwachung derartiger Eingriffe mussen die verwendeten 
medizlnischen Arbeitsmittel jedoch vom behandelnden Mediziner jederzeit in ihrer Medizin und Lage kontrollierbar 
sein.Dies ist insbesondere fiir den Erfolg derartiger Eingriffe als auchfiir die Sicherheit der zu behandelnden Patienten 

10 von elementarer Bedeutung. . 

[0003] Bines der hierfur haufig venwendeten Verfahren ist neben dem Rontgen die Kemspintomographie. 
Nach dem bekannten Stand der Technik werden die medizlnischen Arbeitsmittel fiir die Kontrolle im Kernspintomo- 
graphieverfahren mit speziellen metallischen Elementen wie beispielsweise Metalldrahten versehen, die wiederum in 
der Kemspintomographie sichtbar sind. 

'5 Eine weitere Moglichkeit nach dem bekannten Stand der Technik besteht in dem Einsatz von medizlnischen Arbeits- 
mitteln, wetehe aus metallischen Werkstoffen hergestellt werden, welche in der Kemspintomographie sichtbar sind. 
[0004] i--;:--.:hteilig bel diesen medizlnischen Arbeltsmlttein wird jedoch gesehen, dass aufgrund der eingesetzten 
WerkstofJ'- iio Produkie sehr steif und starr sind und somit nur einen eingeschrankten Anwendungsbereich auf be- 
stimmle thmapeulische oder diagnostische Eingriffe haben. 

?o Es hat sich jedoch auch herausgestellt, dass be! der Verwendung derartiger medizinischer Arbeitsmittel eine gewisse 
Sichtbarkeit in der Kemspintomographie erreichbar Ist, welche jedoch nicht ausreichend bzw. zu stark ausgepragt ist, 
um die Position exakt zu bestimmen und die auBerdem den zusatzlichen Nachtell aufweist, dass sie nicht optimal ist. 
[0005] Derartlge medizinische Arbeitsmittel weisen jedoch auch noch den Nachtell auf, dass sie einer recht aufwen- 
digen und kostcnintcnsrvcn Horstellung bedurfen, welche sich negativ im Preis-Leistungs-Verhaltnis dieser Produkte 

?5 niederschlagt. 

[0006] Bei der Vonwondung medizinischer Arbeitsmittel, in die beispielsweise ein Draht eingebracht ist, welcher in 
der Kemspintomographie sichtbar ist, besteht der Nachtell, dass nur der Draht als solches sichtbar ist, jedoch die 
Geometrie des medizlnischen Arbeitsmittels, beispielsweise eines Kathetersodereines Einfiihrungsbesteckes, welche 
eine groBere Ausdohnung aufweisen, nicht eindeutig darstellbar ist. ' - 

10 [0007] Weiterhin sind aus dem Stand der Technik medizinische Arbeitsmittel bekannt, in denen beispielsweise die 
verwendeten Katheter aus sogenannten Mehrlumenschlauchen hergestellt sind, wobei in ein Lumen ein in der Kem- 
spintomographie sichtbarer Werkstoff beinhaltet Ist, welcher beispielsweise eine Fliisslgkeit sein kann, die den groBen 
Nachteil aufweist. dass bei einem Fliissigkeitsaustritt infolge von Undichtigkeit der medizinische Eingriff zum Scheitem 
verurteilt ist, die Patientensicherheit gefahrdet ist und die zudem noch einen sehr hohen Herstellungsaufwand, ver- 

>5 bunden mit hohen Kosten aufweisen. 

[0008] Hier setzt die Erfindung ein, die es sich zur Aufgabe gestellt hat, die Nachteile des bekannten Standes der 
Technik zu venneiden und medizinische Arbeitsmittel aufzuzeigen, die kostengtinstig und wirtschaftllch herstellbar 
sind, die in der Kemspintomographie eine optimale Abbildung liefern und die sowohl in der Kemspintomographie als 
auch im Rontgen vollflachig sichtbar sind. 

■0 [0009] Erf indungsgemaB wird dies dadurch gelost, dass in das polymere Material vor der eigentlichen Fonngebung 
eine definierte Menge wenigstens einer.paramagnetischen Metaliverbindung und/oder eines paramagnetischen Me- 
talles eingemischt ist. 

[0010] Vorteilhaft wird hier gesehen, dass durch die erfindungsgemaBen medizlnischen Arbeitsmittel jederzeit eine 
problemlose und optimale Sichtbarkeit in der Kemspintomographie erreicht werden kann, wobei die Herstellung dieser 
5 medizlnischen Arbeitsmittel nach den bekannten Verfahren der Polymerherstellung, bzw. Thermoplastaufbereitung 
bzw. -verarbeltung erfolgen kann. . - 

[0011] Es wird welter vorteilhaft gesehen, dass die Menge der paramagnetischen Metaliverbindung und/oder eines 
paramagnetischen Metalles zwischen 0,1 und 80 Gewichtsprozent liegt, vorzugswelse zwischen 1 und 40 Gewichts- 
prozent. 

0 Es wurde iibenraschend festgestellt, dass durch die Variation des Anteils der paramagnetischen Metaliverbindung und/ 
Oder eines paramagnetischen Metalles die Sichtbarkeit in der Kemspintomographie in Abhangigkeit sowohl des ver- 
wendeten Werkstoffcs als auch der Geometrie der erfindungsgemaBen Arbeitsmittel jederzeit einstellbar und optimier- 
bar ist. 

[0012] Es wurde weiterhin vorteilhaft gefunden, dass die paramagnetische Metaliverbindung und/oder eines para- 
5 magnetischen Metalles eine Permeabilitatszahl von wenigstens 1 ,00002 aufweist. 

[0013] Durch die erfindungsgemaBen medizlnischen Arbeitsmittel ist es zum einen moglich, eine vollflachige Sicht- 
barkeit in der Kemspintomographie zu erreichen, wobei es jedoch auch im Rahmen der Ert^indung liegt, die parama- ' 
gnetische MetallveriDindung und/oder eines paramagnetischen Metalles nur in Teilabschnltte des medizlnischen Ar- 
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beitsmittels einzubringen oder als komplette Umhullung fur die medizinischen Arteitsmittel. 

[0014] Durch die Verwendung dererflndungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel besteht erstmals die ly^ogllchkeit, 
die BaugroBen und Abmessungen so zu minimieren, dass trotz reduzierter Herstellungskosten ein prazises Arbeiten 
durch das medizinisclie Personal erreichbar ist, ohne EinbuBen bei der Patientensicherlieit hinzunehmen. 
[0015] Durcti erfindungsgemaBen medizinischien Arbeitsmittel ist die Produktgestaltung fur die Hersteller und auch 
die Anwender wesentlich flexibler, wobei es noch wesentlich breitere Anwendungsmogllchkeiten In derTherapie und 
Diagnostik gibt, die durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Medizin erst erschlosseh werden miissen. 
[0016] Die vorteilhaften Eigenschaften der erfindungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel sind durch die Zugabe 
von Gadolinium-lll-Oxid erreichbar, wobei auch Mangan-ll-Oxid einsetzbar ist. 

[0017] Eine weitere paramagnetische Metallverbindung, welche die erfindungsgemaBen Eigenschaften der medizi- 
nischen Arbeitsmittel erzeugt, ist Eisen-ll-Oxid bzw. Elsen-lll-Oxid. 

[0018] Bei diesen Materialien hattesichalsvorteilhafterwiesen, dass bereits die Zugabe geringerGewichtsprozente 
zu eineroptimalen Erkennung der medizinischen Arbeitsmittel In der Kernspintomographie fiihren. 
[0019] Ebenso vorteilhaft hat sich der Einsatz einer paramagnetischen Metallverbindung in Fomi von Legierungen 
herausgestellt, welche ebenfalls zur optimalen und artefaktfreien Sichtbarkeit der medizinischen Arbeitsmittel in der 
Kemspintomographie beitragen, wobei diese Legierungen auf Basis von Platin, Aluminium bzw. Titan herstellbarsind. 
[0020] Weiterhin iiberraschend festgestellt wurde die Tatsache, dass durch den Einsatz bestimmter paramagneti- 
scher Metallverbindungen und/oderparamagnetischerMetalle die medizinischen Arbeitsmittel sowohl In der Kernspin- 
tomographie als auch im Rontgen sichtbarsind. Hier kann durch Zugabe von Gadolinium Ill-Oxid, aberauch von Platin 
mit Permeabilitatszahlen von wenigstens 1 .00002 die artefaktfreie Abbildung in beiden Verfahren realisiert werden. 
Diese reduziert neben den Herstellungskosten fiir die erfindungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel auch deren 
Lagerhaltungskosten. Ein weiterer vorteilhafter Aspekt liegt darin begrundet, dass keine Verwechslungsgefahr und 
damit eine potentielle.Patientengefahrdung besteht. 

[0021] In cincr weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel ist dem 
polymeren Material ein paramagnetisches Metall zugesetzt wie Platin, welches sowohl zu einer artefaktfreien und 
optimalen Abbildung in der Kemspintomographie als auch zusatzlich im Rontgen fiihrt. 

Es liegt jedoch im Rahmen der Erfindung, auch beliebige Kombinationen von paramagnetischen Metallverbindungen 
und paramagnetischen Metallen einzumischen. 

[0022] Ein weiterer Vorteil der Erfindung wird darin gesehen, dass durch die Verwendung von polymeren Materialien 
fiir die erfindungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel sehr einfach aufgebaute und auch flexible medizinische Ar- 
beitsmittel, insbesondere Katheter und Schlauche, welche beispielsweise durch die Verfahren der Extrusion bzw. Ko- 
extrusion herstellbarsind. 

[0023] Im Folgenden werden die erfindungsgemaBen medizinischen Arbeitsmittel an diesen nicht einschrankenden 
Beispielen beschrieben. Diese setzen sich, bezogen auf 100 Gew.-%, wie folgt zusammen: 



1. Beispiel 


Thermoplastisches Polyurethan 




30 Gew - % Gadolinium-lll-Oxid (GCI2O3) ■ 


2. Beispiel 


Sillkonkautschuk mitteis 1 % 2,4 Dichlorbenzoylperoxid vernetzt 




20 Gew.-% Mangan-ll-Oxid (MnO) 




5 Gew.-% Gadolinlum-lll-Oxid (GdaOg) 


3. Beispiel 


Polypropylen 




8,5 Gew.-% Eisen-ll-Oxid (FeO) 




2,0 Gew.-% Titan 


4. Beispiel 


Polyvinylchlorld (welch) 




25 Gew.-% Weichmacher DEHP 




8 Gew:-% Epoxidiertes Sojabohnenol 




2 Gew.-% Stabilisatoren 




10 Gew.-% Elsen-lll-Oxid (FegOg) 


5. Beispiel 


Polyethylen 




5 Gew.-% Titanlegierung mit Aluminium und Vanadium 



Pat ntanspriich 

1 . Zusammensetzung geeignet fur die Herstellung yon medizinischen Arbeitsmittel, insbesondere Katheter, Schlau- 
che, Rundschnure, Formteile, unrlTassehd 
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(A) 100 Gewichtsteile eines Polymers 

(B) 0,1 bis 80 Gewichtsteile wenigstens einer paramagnetischen Metallverbindung und oder 

5 (C) 0,1 bis 80 Gewichteile wenigstens eines paramagnetischen Metalles 

2. Zusammensetzung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die paramagnetische Metallverbindung 
und/oder das paramagnetische IVIetall eine Permeabilitatszahl von wenigstens 1 ,00002 aufweist. 

10 3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) Gaolinlum-lll-Oxid (CdgOg) ist. 

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) Mangan-ll-Oxid (MnO) ist. 

5. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) Eisen-li-Oxid (FeO) ist. 

T5 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) Eisen-lll-Oxid (FegOg) ist. 

7. Zusammensetzung nach Anspmch 1 bis 2, wobei Komponente (B) eine Platlnlegierung Ist. 
30 8. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) eine Titanlegierung ist. 

9. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2, wobei Komponente (B) eine Aluminiumlegierung ist. 

10. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2 , wobei die Komponente (C) Platin ist: 

?5 

11. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2 , wobei die Komponente (C) Titan ist. 

12. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 2 , wobei die Komponente (C) Aluminium ist. 

50 13. Medizinische Arbeitsmittel, insbesondere Katheter, Schlauche, Rundschnure, Fonnteile aus polymeren Materia- 
lien, wobei diese Arbeitsmittel eine besondere Ausstattung zu ihrer Erkennung in der Kernsplntomographie auf- 
weisen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in das polymere Material vor der eigentlichen Fonngebung eine definierte Menge wenigstens einer parama- 
'5 gnetischen Metallverbindung und/oder eines paramagnetischen Metalles eingemischt ist. 

14. Medizinische Arbeitsmittel nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der paramagnetischen 
Metallverbindung und/oder eines paramagnetischen Metalles zwischen 0,1 und 80 Gewichtsprozent llegt, vor- 
zugsweise zwischen 1 und 40 Gewichtsprozent. 

!0 ' ■■■ 

15. Medizinische Arbeitsmittel nach den Anspruchen 13 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die paramagnetische 
Metallverbindung und/oder eines paramagnetischen Metalles eine Pemieabilitatszahl von wenigstens 1,00002 
aufweist. 

5 16. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung Gadolinium-lll-Oxid (GdjOg) ist. 

17. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung Mangan-ll-Oxid (MnO) ist. 

0 

18. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung Eisen-ll-Oxid (FeO) ist. 

19. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
5 gnetische Metallverbindung Eisen-lll-Oxid (FegOs) ist. 

20. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspriiche" 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung eine Platlnlegierung ist. 
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21. Medizinische Arbeitsmittel hach einem der Anspruche 13 bis 20, dadurch g k nnzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung eine Titanlegiemng ist. 

f .1. 

22. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 13 bis 21, dadurch gekennzeichn t, dass die parama- 
gnetische IVIetallverbindung eine Aluminiumlegierung ist. 

23. Medizinische Arbeitsmittel, insbesondere Katheter, Schlauche, Rundschnure, Fonmteile aus polymeren Materia- 
Men, wobei diese Arbeitsmittel eine besondere Ausstattung zu ihrer Erkennung in der Kernspintomographie und 
im Rontgen aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass in das Ausgangspolymere vor der eigentllchen Formge- 
bung eine definierte Menge wenigstens einer paramagnetischen Metallverbindung und/oder eines paramagneti- 
schen Metalles eingemischt ist. 

24. Medizinische Arbeitsmittel nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der paramagnetischen 
Metallverbindung und/oder des paramagnetischen Metalles zwischen 0,1 und 80 Gewichtsprozent liegt, vorzugs- 
weise zwischen 1 und 40 Gewichtsprozent. 

25. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 23 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung ein Gadolinium-lll-Oxid (GdgOa) ist. 

26. Medizinische Arbeitsmittel nach einem der Anspruche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die parama- 
gnetische Metallverbindung ein Platin ist. 

27. Verwendung eines polymeren Materials mit einem Zusatz von 0,1 bis 80 Gewichtsprozent wenigstens einer pa- 
ramagnetischen. Metallverbindung, wobei dieser eine Permeabilitatszahl von wenigstens 1,00002 aufweist, zur 
Herstellung von medizinischen Arbeitsmittein wie Katheter, Schlauche, Rundschnure, Formteile und dergleichen. 
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